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Conditions de livraison
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Introduction

Caractéristiques

Simplicité de la planification

Les postes de distribution modulai-
res FBA, FBE et les blocs de coupla-
ge de transformateurs FBT sont des
installations de commutation blin-
dées tripolaires. Du gaz SF, sert de
média d'isolation et de commuta-
tion. Les installations de couplage
isolées au gaz sont insensibles con-
tre les influences de I'environne-
ment, telles que I'humidité, la pous-
siére et les gaz agressifs. Elles off-
rent la protection des personnes la
plus élevée. La configuration claire
permet une conduite simple et sans
problémes. Le compartiment de rac-
cordement des cébles généreuse-
ment dimensionné permet de choisir
différents systémes de raccordement
de cébles.

Les postes de distribution modulai-
res FB sont congus pour des ten-
sions assignées jusqu'a 36 kV et
des courants assignés de 630 A au
maximum. lls se distinguent par une
construction particuliérement com-
pacte.

Exploitation sire

La sécurité des personnes et de ma-
nipulations, le besoin d'espace mi-
nimal et I'indépendance des influen-
ces de |'environnement de ces pos-
tes de distribution sont les garants
de la sécurité de I'exploitation.

Il en résulte une solution particuliére-

ment économique, avec des stan-

dards de sécurité tres élevés, en

particulier par

— des appareils de couplage
séparés pour les interrupteurs-sec-
tionneurs et les sectionneurs de
mise a ferre,

— es combinaisons d'inferrupteurs-
sectionneurs et de fusibles et par

— un sectionneur de mise & terre
séparé avant et aprés la chambre
des fusibles.

Poste de distribution mo-
dulaire FBA/FBE

Bloc de couplage de trans-
formateur



Avantage des postes de distribution
modulaires isolés au gaz

* Insensibilité de tous les compo-
sants moyenne tension contre

— I'humidité de I'air

- les atmosphéres agressives

— les salissures

- la poussiére

— les rongeurs

® le SF4 — un gaz isolant & pro-
priétés tres avantageuses

— trés bonnes aptitudes d'isolation

— pouvoir isolant élevé

— incombustible

- pas d'oxydation des contacts

e Sécurité d'exploitation la plus
élevée par

— faible surpression du gaz

— étanchéité élevée aux gaz

— pouvoir de coupure inductif élevé

® Encombrement minimal par

— le média d'isolation SF,

- la construction compacte

e Sécurité maximale des personnes

- manipulations simples et sires

- systéme de verrouillage sans lo-
cunes et sans force

— essais de comportement en cas
de défauts internes (selon PEHLA)
passés avec succes

* Absence de maintenance pendant
toute la durée de vie (env. 30 ans)

Autres
composants

Particularités de la série FB A/E/T

e Série compléte jusqu'a 36 kV

e Sécurité accrue des personnes
par appareils de commutation
séparés pour les interrupteurs-sec-
tionneurs et les sectionneurs de
mise & ferre

® Interversion facile des phases des
cdbles, gréce & la disposition ho-
rizontale des passages a cdnes
extérieurs (c'est-a-dire 3 passages
cote & céte & méme hauteur)

® Remplacement superfacile des
fusibles

* Pas de pontage de la distance
d'isolement par des matériaux
isolants, c'est-&-dire maintien de
la distance d'isolement électrique
pendant toute la durée de vie.

e Compartiment de raccordement
des cébles généreusement congu
— convenant au raccordement
paralléle de cables ou de cébles
avec parafoudres - possible a
I'intérieur du profil du poste de
distribution.

® Panneau de commande particu-
lierement clair, avec conduite de
I'opérateur et protection des tra-
vées.

Transformateur

Station compacte en béton



Configuration mécanique

Description technique

Les postes de distribution modulai-
res FBA/E et les blocs de couplage
de transformateurs FBT sont montés
sur un socle stable zingué par trem-
page. Les unités de couplage sont
logées dans une chambre commune
en acier au chrome-nickel non mag-
nétique résistant & la corrosion.
Cette chambre est concue sous
forme de "sealed pressure system".
Sous les conditions climatiques nor-
malement prévues pour les stations
de réseau, elle fournit une durée de
vie prévisionnelle de 30 ans. La
pression de service du gaz isolant
SF, est de 0,3 bar.

Des dispositifs de décharge de pres-
sion se trouvent sur le fond de la
chambre pour permettre |'échappe-
ment du gaz vers le bas ou |'arriére
en cas de surpression.

Unités de couplage

Les trajets du courant des unités de
couplage tripolaires sont disposés
cote a cote. Les interrupteurs-sec-
tionneurs et les sectionneurs de mise
a terre résistants & I'enclenchement
possédent des entrainements
séparés. Les interrupteurs-sec-
tionneurs sont congus sous forme
d'interrupteurs pivotants, sans qu'a
['état déclenché, la distance de
coupure soit pontée par des
matériaux isolants.

Entrainements

Les entrainements des unités de
couplage sont disposés frontalement
dans un compartiment séparé blin-
dé métalliquement, en dehors de la
chambre de commutation remplie
de gaz.

Pour accroitre la sécurité des per-
sonnes et des manipulations, on uti-
lise de maniére générale des ap-

pareils de commutation séparés
pour les interrupteurs-sectionneurs et
les sectionneurs de mise & terre
(chaque appareil de commutation
posséde son propre entrainement).
Tous les appareils de commutation
sont équipés d'entrainements & dé-
clic. Généralement, les interrupteurs-
sectionneurs des transformateurs
possédent en complément un entrai-
nement de déclenchement & accu-
mulateur.

Les postes de distribution modulai-
res ALSTOM sont dotés de lubrifi-
ants techniques qui, sous des condi-
tions climatiques normales selon CEl
60298, resp. DIN/VDE 0670, par-
tie 6, ne requiérent pas de mainte-
nance.

Une platine & appareils se trouve
au-dessus du panneau de comman-
de. Celuici peut comprendre un af-
fichage de courtircuit, un systéme
de détection de tension, ou en op-
tion un DSA2 et manométre intégrés.

Compartiments de raccordement de
cables généreusement dimensionnés

Les compartiments de raccordement
de cdbles sont dimensionnés géné-
reusement. Les postes de distribution
modulaires permettent d'utiliser tous
les systémes usuels du commerce:
des systémes entiérement isolés a
blindage métallique, des systémes &
isolation partielle, ainsi que des
cables paralléles, des cébles avec
parafoudres ou des cébles de mise
a la masse.

Décharge de pression

Les dispositifs de décharge de pres-
sion séparés métalliquement du rac-
cordement des cdbles agissent
comme points de rupture de con-
signe en cas de surpression intérieu-
re dans le compartiment rempli de
gaz.

Conduite

Dispositif de décharge de

pression

Douilles de raccordement de
cables selon DIN 47636

Unité d'entrainement FBA



Chambre en acier inoxydable avec
unités de couplage, chambre & fusibles
et entrainements

Platine avec appareils

d'affichage

Raccordement de cables
Départ de cébles

Raccordement de cables
Départ de transformateur

Compartiment des
cébles et couverture des
fusibles

1 Indication de la position de commutation
ALSTOM ﬁll?l\ll‘l'n-re‘"i-rlu Itaesunr-sechonneur

2 Ouverture d'enfichage du levier de
commande de I'inferrupteur-sectionneur

3 Indication de position du sectionneur
de mise a terre

| 4 Ouverture d'enfichage du levier de
1 commande du sectionneur de mise

orer] | ehis & fore

5 Tiroir pour questionnement sans force

Tableau de commande FBA/FBE des verrouillages de l'interrupteur-
sectionneur et du sectionneur de mise
a terre
ALSTOM 6 Plaque signalétique

Tableau de commande FBT



Composants de raccordement de
cables normalisés

Le raccordement des cdbles s'effec-
tue & l'aide de composants & cdnes
de raccordement extérieurs selon
DIN 47636.

Raccordement des cables de circuits
en boucle: dans ce cas, on doit
prévoir des fiches vissables en T ou
des systémes de raccordement de
cébles pour passages & cénes ex-
térieurs selon DIN 47636, partie 6,
AS36 630 avec filetage intérieur
M16x2.

Raccordement de transformateurs:
ALSTOM recommande des fiches
coudées ou droites selon DIN partie
3, ASL24 250. En alternative, on
peut aussi utiliser dans ce cas des
composants & cone extérieur AS36
630 selon DIN 47 636, partie 6,
avec filetage intérieur M16x2. Une
liste détaillée se trouve & la page
27.

Des fers & cébles variables et régla-
bles permettent de brancher dif-
férents systémes de raccordement
de cables. En option, on peut utili-
ser des téles de support réglables
horizontalement et verticalement
pour le raccordement de cébles
paralléles ou de parafoudres.

Systéme de questionnement des ver-
rovillages

Chez ALSTOM, lors du développe-
ment de postes de distribution, la
sécurité des personnes et de la con-
duite jouit de la priorité supréme.
Un systéme de questionnement des
verrouillages sans lacune a été créé
pour éviter foute manceuvre inad-
missible. L'accés au compartiment
de raccordement des cébles n'est
possible que lorsque les mises a
terre ont été effectuées correcte-
ment.
Les verrouillages mutuels suivants
ont été réalisés:
— Interrupteur-sectionneur -
sectionneur de mise & terre
— Sectionneur de mise & terre -
couverture du compartiment de
raccordement des cables
— Sectionneur de mise & terre -
couverture des fusibles

Remplacement des cartouches de fu-
sibles

Un avantage important des postes

de distribution modulaires FB réside
dans la simplicité du remplacement
de cartouches de fusibles. Ces der-

niers se frouvent dans des tubes

d'isolation, intégrés de maniére

conforme au systéme dans le com-
partiment remplis de gaz, ce qui
procure les avantages suivants:

— Le champ électrique se trouve
essentiellement dans |'atmosphére
SFg

- La piéce de saisie avec ses
étanchéités correspondantes se
trouve dans "|'ombre" du champ
électrique

- Pas de déposition de couches
conductrices (par ex. atmosphé-
res industrielles ou maritimes)
possibles sur la surface de mon-
tage des fusibles

— La zone & l'intérieur du comparti-
ment rempli de gaz est compléte-
ment protégée.

- La zone de la piéce de saisie des
fusibles est insensible - en particu-
lier, on ne doit pas créer une
"étanchéité électrique" avec la
piéce de saisie fermée (dispositif
d'isolation).

Ika
+

Raccordement des cables

Par I'entrainement & accumulateur
et la tringle de déclenchement robu-
ste, on assure qu'en cas de déclen-
chement par un fusible, les trois
phases soient déclenchées selon CEl
60420.

Le dispositif de verrouillage a ques-
tionnement assure la sécurité la plus
élevée possible des personnes. L'ou-
verture des couvertures de protec-
tion n'est permise que lorsque les
mises & ferre sont effectuées correc-
tement. Par |'installation de deux
sectionneurs de mise & terre (avant
et aprés les cartouches de fusibles),
le remplacement des fusibles peut
se faire sans moyens auxiliaires iso-
lants. Inversement, la mise & terre
ne peut étre supprimée que lorsque
la couverture des fusibles est de
nouveau montée. Les deux sec- /’.-

Piece de saisie des fusibles et

déclenchement omnipolaire

tionneurs de mise & terre résistent lf * :
aux réenclenchements et sont com-
mutés en méme temps par des en-

trainements & déclic.

"__-._jw

f

Questionnement des ver-
rouillages

Remplacement d'un fusible



Pour le choix des fusibles, ALSTOM
recommande de consulter la page
22 et d'utiliser des fusibles norma-
lisés avec protection thermique.

Raccordement de lignes de com-
mande externes

Des lignes de commande externes
peuvent étre branchées selon le
plan de raccordement standardisé
sur des barrettes de bornes de cha-
que départ.

Interrupteurs auxiliaires

Des inferrupteurs auxiliaires multipo-
laires (jusqu'a 10) peuvent étre
montés sur les interrupteurs-sec-
tionneurs.

Les sectionneurs de mise & terre per-
mettent le montage d'interrupteurs &
2 pdles. Les interrupteurs auxiliaires
peuvent étre modifiés aussi ultérieu-
rement & |'aide de cames pour four-
nir des interrupteurs de repos ou de
travail.

Installations testées

Les postes de distribution modulai-

res ALSTOM ont subi de nombreux

essais lors du développement et ont
fourni leurs preuves de sécurité lors
des essais d'homologation par type.
lls répondent aux exigences de
DIN/VDE 0670, partie 6, PEHLA

1 -6, resp. CEl 60298. Ces essais
ont été effectués sur les plates-for-
mes d'essai de haute puissance pro-
pres de |'entreprise et par des insti-
tuts neutres, tels que IPH Berlin,
KEMA, I.C.O.E. Espagne, et LABO-
RATORIUM LISTRIK Jakarta, efc.

Conditions climatiques

Au-deld des conditions d'exploita-
tion selon DIN/VDE 0670, partie
6, ces installations conviennent &
des températures comprises entre
-25 et +60 °C (voir conditions

d'exploitation, page 15).

La partie moyenne tension se trou-
vant dans la chambre cloisonnée
remplie de gaz, ainsi que le raccor-
dement des cables complétement
isolé et conforme au systéme, sont
protégés contre les influences de
I'environnement, telles que |'humi-
dité, la poussiére, les gaz agressifs,
efc.

Les chambres remplies de gaz en
acier au chrome-nickel, l'isolation
au gaz SF, ainsi que la capacité

de coupure élevée sont les garants
d'une exploitation sans perturba-
tions et de grande longévité.

Protection superficielle

Les parements des postes de distri-
bution modulaires sont zingués par
trempage pour leur protection con-
tre la corrosion. Optiquement, la
paroi frontale est ennoblie par un
vernissage.
Vernis standard:
—Tableaux de commande selon
RAL 1003 (jaune signal)
—Parements selon RAL 7044
(gris soie)
—Parois latérales et socle zingués
par frempage

Locaux d'implantation
L'installation se préte & I'installation

dans des locaux d'exploitation élec-
trique fermables & clé.



Equipements supplémentaires
en option

Constatation de I'absence de ten-
sion

Le systéme de contréle de tension
électronique IVIS (Voltage Detecting
System) avec partie affichage inté-
grée (trois symboles & fleches
éclair) montre |'absence de tension
d'un départ et respecte toutes les
exigences de VDE 0682, partie
415, resp. de la publication CEl
61243-5, partie 5E.

Lorsque la pleine tension assignée
est présente, |'IVIS montre un sym-
bole de fleche éclair traversant,
c'est-a-dire une fléche non interrom-
pue.

Les symboles de fleches éclair com-
prennent un affichage intégré de
dérangement. Lorsqu'un dérange-
ment se produit, le symbole éclair
est interrompu. Dans un fel cas, le
poste de distribution peut rester en
service, mais on doit prendre
contact avec le fabricant du poste
pour convenir des mesures & pren-

dre.

Aux douilles de mesure VIS, les
conditions de réponse d'un compa-
rateur de phase avec interface NO
sont remplies.

En option, on peut aussi constater
I'absence de tension avec un ap-
pareil d'affichage permanent de
tension. Des douilles enfichables
pour cet appareil (systtme HO) se
trouvent alors dans la niche des ap-
pareils.

Comparaison des phases

Une comparaison des phases peut
s'effectuer avec un comparateur de
phases MS 100.

Affichages de court-circuit
Le poste de distribution peut étre

équipé d'affichages de courtscir-
cuits. Il existe en principe deux pos-

sibilités d'utilisation d'appareils:

1. Affichages de courtcircuit &

I'intérieur du front de l'installation.

Les conducteurs L1, L2 et L3 sont af-

fichés séparément.

Sur demande, les affichages de

courts-circuits peuvent étre équipés

comme suit:

— avec réarmement manuel

— avec réarmement automatique

— avec contact de télécommunica-
tion

— avec indication de défaut & la
terre

2. Affichages de courtcircuit

montés directement sur les cébles &

un conducteur mis a la terre. A cet

effet, les couvertures des comparti-

ments de raccordement des cébles

doivent étre équipées de hublots

(équipement en option).

Les indications des fabricants des

affichages de courtcircuit doivent

étre respectées.

Couvertures de compartiment de
raccordement de cébles

Les couvertures de compartiment de
raccordement des cdbles servent de
protection contre les contacts invo-
lontaires du systéme de raccorde-
ment des cables. Elles résistent aux
arcs accidentels. En option, ces cou-
vertures peuvent aussi étre livrées
avec des hublots.

Verrouillages supplémentaires

Un verrouillage supplémentaire peut
étre prévu pour le contréle des
cables. Lorsque le sectionneur de
mise & terre est déclenché et que le
compartiment de raccordement de
cdbles est ouvert, ce verrouillage
empéche I'enclenchement de I'inter-
rupteur-sectionneur.

Affichage de la pression

L'affichage de la pression s'effectue
a |'aide d'un manométre vissé sur la
vanne de remplissage. Le rééquipe-
ment est possible sans travaux & ef-
fectuer du coté gaz et sans interrup-
tion de I'état de service.

10

Schéma synoptique

Un tableau de conduite de concep-
tion exemplaire est une caractéris-
tique essentielle des postes de distri-
bution modulaires FB.

Entrainements motorisés

L'actionnement de l'interrupteur-sec-
tionneur et du sectionneur de mise &
terre s'effectue manuellement avec
un levier enfiché. Pour les interrup-
teurs-sectionneurs, on peut brancher
des entrainements motorisés derrié-
re le tableau de commande pour
réaliser une télécommande.

I

— IVIS — le systeme de con-
trole de tension intégré
— Affichage de court-circuit

-
‘*‘\\'

Couverture de comparti-
ment de raccordement de
cables amovible

O Zone verte ' I
e Y ®

ploitation)

[ vanne de rem- @
plissage

[0 Raccord de ma-
nométre
(vissage de
manometre) 1

0 Manometre | @

Manometre pour I'affichage
de la pression du gaz



Synoptique des livraisons

Postes de distribution modu-
laires FBA, FBE, FBT, FBM

La désignation des types des postes
de distribution modulaires et des
blocs de couplage de transforma-
teurs renseigne sur |'exécution, la
tension assignée, le niveau d'isola-
tion et |'équipement.

Désignation du type Explication
Série FB.../..-./... Installation de coupure en charge avec
disjoncteur
Type d'exécution A E Poste de distribution modulaire isolé

au gaz pour postes de réseau

T Bloc de couplage de transformateur isolé
au gaz pour postes de pied de pyléne et
installations éoliennes

M Travée de mesure
Courant assigné 4 Courant de choc 40 kA
5 assigné 50 kA
6 63 kA
Tension assignée
/ 122/ Tension assignée 12 kv
/17-2/ 17.5 kv
/24-2 / 24 kv
/36-2/ 36 kv




Variante Chiffre caractéristique Tension assignée Type
de I'exécution kv
12 17,5 24 36 FBT FBA FBE
%’ 2011 KT ° ° ° ° °
" d 3000 KKK ° ° ° ° ° °
R W 3001 KKT ° ° ° ° ° °
A & &: 3002 KTT . . . ¢
" " 4000 KKKK ° ° ° ° ° °
R R 4001 KKKT ° ° ° ° ° °
T 4002 KKTT . . . . . .
et
i T S—
I 4003 KTTT . . . .
e H'* ' 5000 KKKKK ° ° ° ° ° °
o “ '%: - 5001 KKKKT ° ° ° ° ° °
T’* 1-1: l—l_; E[w—h 5002 KKKTT ° ° ° ° ° °
I—* }-ﬂ' B e 5003 KKTTT ° ° ° ° ° °
e oy Kol [“‘"" 5004 KTTTT ° ° °
: L
Travée de ol ° °
mesure

" Sur demande

12

K=cable, T=transformateur



Tableau de sélection

Caractéristiques des postes
de distribution modulaires
(blocs de transformateurs)
FBT, départ de cables,
départ de transformateur

Carackristiques des unités de couplage

Tension assignée kv 12 17,5 24 36
Tension de service max. kV 12 17,5 24 36
Fréquence assignée Hz 50/60 50/60 50/60 50
Tension de fenue assignée  contre la terre kv 75 95 125 170
aux chocs de foudre  sur la distance de sectionnement kv 85 105 145 195
Tension de tenue assignée  contre la terre kv 28 38 50 70
a la fréquence industrielle  sur la distance de sectionnement kv 32 45 60 80
Tension d’essai (tension continue) 15 min. kv 48 60 96 108
des cébles Courant assigné A 200 200 200 200
Départ de céble avec Courant assigné s kA 16 16 16 16
sectionneur de mise d terre de courte durée 3s kA - - - -
Courant de choc assigné kA 40 40 40 40
Courant d’enclenchement assigné (mise & terre) kA 40 40 40 40
Nombre de manoeuvres avec 5 5 5 5
courant d’enclenchement assigné
Départ de Courant assigné A 200 200 200 200
transformateur Courant assigné de courte durée 1 s kA 5 5 5 5
(sectionneur de mise & terre) 3 s kA - - - -
Courant de choc assigné kA 16 16 16 16
Courant d’enclenchement assigné kA 16 16 16 16
Nombre de manoeuvres avec courant d’enclenchement assigné 5 5 5 5
Courant d'intersection assigné
selon CEI 60420 A 3000 800 800 800
Résistance de I'isolation Tension de fenue assignée aux chocs de foudre kv 75 95 125 170
Tension de tenue assignée 4 la fréquence industrielle kV 28 38 50 70
Résistance de |'isolation Tension de tenue assignée aux chocs de foudre 3% 75 95 95 145
a pression égalisée 0,0 bar du SF; Tension de tenue assignée a la fréquence industrielle kv 28 38 50 70
Pression de remplissage assignée du SF, a 20 °C bar 0,3 0,3 0,3 0,3
Pression de réponse de la décharge de pression bar <2 <2 <2 <2
Epaisseur de paroi du compartiment en acier inoxydable mm B 3 8 3

13



Caractéristiques des postes
de distribution modulaires
FBA, FBE, départ de cables,
départ de transformateur

Caractéristiques des unités de couplage

Tension assignée kv 12 17,5 24 36
Tension de service max. kV 12 17,5 24 36
Fréquence assignée Hz 50/60" 50/60" 50/60" 50
Tension de fenue assignée  contre la terre kv 75 95 125 170
aux chocs de foudre sur la distance de sectionnement 3% 85 105 145 195
Tension de fenue assignée  contre la terre 3% 28 38 50 70
d la fréquence industrielle  sur la distance de sectionnement 3% 32 45 60 80
Tension d'essai des cdbles  (tension continue) 15 min kV 48 60 96 108
Départ de céble Courant assigné A 400/630 400/630 400/630 630
Courant assigné 1s kA 16/20/25 16/20/25 16/20/25 16
de courte durée 3s kA 16/20/25 16/20/25 16/20/25 16
Courant de choc assigné kA 40/50/63 40/50/63 40/50/63 40
Courant d'enclenchement assigné kA 40/50/63 40/50/63 40/50/63 40
Nombre de manceuvres avec courant d'enclenchement assigné 5 5 5 5
Courant de déclenchement assigné avec circuit en boucle A 400/630 400/630 400/630 630
Courant de déclenchement assigné sous charge A 400/630 400/630 400/630 630
Nombre de manceuvres avec courant de déclenchement assigné 100 100 100 100
Nombre de manoeuvres mécaniques 1000 1000 1000 1000
Nombre de manoeures avec courant de déclenchement assigné de cables e de lignes aériemnes A 160 160 160 80
Courant de déclenchement inductif 2
Courant de déclenchement assigné de cdbles
sous des conditions de court<ircuit & la terre A 160 160 160 160
Courant de déclenchement assigné sous des
conditions de court-circuit & la terre A 600 600 600 300
Départ de trans- Courant assigné A 200 200 200 200
formateur avec Courant assigné de courte durée 1 s kA 5 5 5 5
fusibles (sectionneur de mise & terre) 3 s kA 3 3 3 3
Courant de choc assigné kA 16/20 16/20 16 16
Courant d’enclenchement assigné kA 16/20 16/20 16 16
Nombre de manoeuvres avec 5/2 5/2 5 5
courant d’enclenchement assigné
Courant d'intersection assigné selon CEl 60420 A 3000 800 800 800
Résistance de I'isolation Tension de tenue assignée aux chocs de foudre ~ kV 75 95 125 170
Tension de tenue assignée  la fréquence industrielle kY 28 38 50 70
Résistance de l'isolation Tension de tenue assignée aux chocs de foudre ~ kV 75 95 95 145
& pression égalisée 0,0 bar du SFs  Tension de tenue assignée & la fréquence industrielle  kV 28 38 50 70
Pression de remplissage assignée du SF, & 20 °C bar 0,3 0,3 0,3 0,3
Pression de réponse de la décharge de pression bar <2 <2 <2 <2
Epaisseur de paroi du compartiment en acier inoxydable mm 3 3 3 3

"I Courant d'enclenchement assigné 63 kA a 60 Hz, sur demande
2 Courant de marche & vide de transformateurs jusqu'a 1250 kVA
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Caractéristiques, prescriptions
et directives, modes de pro-
tection, conditions d'exploita-
tion normales

Prescriptions et directives

VDE CEl

Construction et exécution
Essais de type, essais individuels

VDE 0670, partie 6; VDE 0670, partie 1000 CEl 60298; CEl 60694

Interrupteurs-sectionneurs - unités de commutation VDE 0670, partie 301 CEl 60265-1
Interrupteurs-sectionneurs - combinaison avec fusibles VDE 0670, partie 303 CEl 60420
Sectionneur de mise & terre VDE 0670, partie 2 CElI 60129

Comportement en cas de défaut interne

VDE 0670, partie 6 Annexe AA, critéres 1-6, 1s CEl 60298 avec annexe AA

Exploitation, conduite et travail & proximité de
composants sous fension

VDE 0105, partie 1000

Installation, dimensions du bétiment, type de local

Installation pour I'intérieur selon VDE 0101, dans des locaux électriques fermables
4 clé; locaux ou endroits qui servent uniquement & I'exploitation d'installations élec-
triques, constamment fermés a clé et auxquels seules des personnes instruites en
électrotechnique ont accés. Les personnes non instruites n'ont accés qu'avec |'ac-
compagnement de personnes instruites en électrotechnique.

Modes de pro]‘ecﬁon VDE 0470, partie 1 CEl 60529
pour le circuit électrique principal IP 64
pour les entrainements IP 2X
pour le compartiment de raccordement des cébles IP 3X

(c6té commande avec couverture du compartiment des
cébles et parois latérales)

Conditions d'exploitation normales

Conditions intérieures du local selon

VDE 0670, partie 1000 CEl 60694
Options
Température de Valeur maximale 40 °C 50 °C & 60 °C"
I'air ambbiant Valeur moyenne sur 24 h 35 *C 45 °C & 55 °C"
Valeur minimale , intérieur” -5°C -25°C
Altitude jusqu’a 1000 m Altitudes plus élevées sur demande

Pression de remplissage assignée (pression du gaz) & 20 °C

" avec courant assigné réduit - voir diagramme page 16
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Nombres admissibles de manceu- Aptitude de conduite de courant permanent en fonction de la tempéra-
. . ture ambiante pour FBA
vres des interrupteurs-sectionneurs

750
Les postes de distribution modulai- o
res FBA, FBE, FBT sont exempts de < S
maintenance pendant foute leur £ o
durée de vie. 5 FBA 630 A
g Courant as-
Les nombres admissibles de g 60 signé & 40°C
manceuvres sont dimensionnés si 3 @ Point d'essai
généreusement qu'ils ne sont pas at- © 550
teints pendant la durée de vie de
I'installation. 500
[} 0 o [e} o Lo} [} v (=}
N ~N @ @ ~< ~ v v O
Priere de s'adresser au fabricant, si Température ambiante [°C]
dans des cas exceptionnels, le nom-
bre de manceuvres admissible de-
vait étre atteint.
Départ de cable réseau Départ de cable réseau
Courant assigné 400 A Courant assigné 630 A
1000 1 000 .
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— < o o — nuwo O o
P ey - e}
Courant de déclenchement Iy (A) ——» Courant de déclenchement I, (A) ——»>
Départ de transformateur Départ de transformateur
Série FBA, FBT 12 kV Série FBA, FBT 24 kV
Courant d'intersection 3000 A Courant d'intersection 800 A
T 1 000 N 1 000
AN
500 \C 500 AN
S < \\
£ 2 N
2 £ N
3 N 2 N
g 100 N € 100 N
S N 2
] N 3
3 3
—8 50 AN ‘8 50
0 0
] o)
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Courant de déclenchement I, (A) —» Courant de déclenchement I (A) ——»

Diagrammes du nombre de déclenchements admissibles
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Indications techniques générales

Appareils de commande et de
conduite

Données techniques de I'entrainement motorisé

Mode d'entrainement

Départ de transformateur

Entrainement & accumulateur SF

Départ de céble réseau
Entrafinement & déclic SFU

Tension assignée

[kv]

12

[175 [ 24

36

12

[175 | 24

[ 36

Temps d'enclenchement
(pour actionnement motorisé)

[s]

<6

Temps de déclenchement
(pour actionnement motorisé)

[s]

<0,7

Temps de déclenchement propre pour déclencheur 160 W

[ms]

<34

<45

Durée minimale de I'ordre "Hors" pour déclencheur 160 W

[ms]

<20

Durée de I'arc (valeur max.)

[ms]

18

Temps d'ouverture T,

[ms]

38

Temps d'armement du moteur "En"

[s]

<6

Temps d'armement du moteur "Hors"

[s]

Moteur (puissance absorbée)

[W/VA]

150

170

150

[170

Courant absorbé par les entrainements motorisés SF et SFU

Tension assignée

[VDC]

[VAC]

24

48

60

110

220

120

230

Courant de démarrage [A]

13,3

12,1

8,4

4,7 4,1

2,5

6,8

3.7

Courant assigné [A]

55

2,8

2,2

1,2 1,1

0,6

2,2

’

’

Données techniques du déclencheur de déclenchement auxiliaire

Courant absorbé par la bobine de I'aimant (160 W) du déclencheur de déclenchement auxiliaire

Tension assignée

[VDC]

[VAC]

24

48

60

110

125

220

120

230

Courant de la bobine l [A]

6,3

3,2

2,6

1,3

1,2

0,7

0,9

0,5

Données techniques de l'interrupteur auxiliaire

24

48

Tension continue

M
60

110

220

Tension alternative

120

\]

220

Pouvoir de coupure [A] 8

3

2

10

10

Courant assigné de courte durée

100A jusqu’a 30 ms

Constante de temps T = R/L

<20 ms
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Poids, dimensions, remplis-

sage de SF,
FBT 2011 FB 3001
<«—Largeur—»| +~—Largeur——» «—Profondeur—» -«—Profondeur—»
©
el =il O W0 &7 00 E1 @0 O B — 1
deeto [ loete dokso Oek %6
::) — ) l:l g — — — :I k -
3 D @ E @@@ I
. i . i )i
M12 M12 ? %,4 iiiiii :ﬁ*’
W\ N\ g U
o8 2 ol
4 4 i
< | >

)

L1213 111213

2
N
%S
o
e
N

ARl o BT TTTL .

Sl I588 SLLLL || 1588

K rral it || 1]
- Wlfifle

FB 4002 FB 5003
<« largeur——> e—— |argeur———»
mwE T eI Too O e e o  Tog  Tog O
(00 &) [¢ok §o lI [ 4ok 88 [0l év Lﬂnﬁft [ [E
§ 5 s 5 s ;3 s s s 5 —
3 N @@@ 3 @@@ @@@ @@@
. B | . i (e |0
M]2 M]12
o A
' I
L2l ni21s i éBw L1213
M;li UUT roy Ivﬁi il
[© @] e
- Al
S BBEIR8E 2 886585788
1 ' ] T " ' '
| |
-4 -~ e .




Exécution Up |Largeur|Hauteur| Profon-| a b c d e f g h k | m Poids
kv deur kg
FBT 2011 [12/17,5/24| 690 - 220 & 235
FBA 3000 |12/17,5/24
FBA 3001 |12/17,5/24| 1010 - 300 & 350
FBA 3002 2| 12/17,5/24 -
FBA 4000 |12/17,5/24
FBA 4001 |12/17,5/24 1330 400 & 465
FBA 4002 |12/17,5/24 1315 725 90 410 730 95 |75-435| 700 470 | 541,5 | 373
FBA 4003 2| 12/17,5/24 (1045) 1) (60 -170)1)|  (430)") (103)1
FBA 5000 |12/17,5/24 1050 - 480
FBA 5001 |[12/17,5/24 510
FBA 5002 |12/17,5/24| 1650 1370 530
FBA 5003 |12/17,5/24 555
FBA 5004 2| 12/17,5/24 580
1) en option Dimensions en mm
2) cette exécution n’existe pas en hauteur d’option 1045
Exécution Up |LargeurHauteur|Profon-| a b c d e f g h k | m Poids
kv deur kg
FBT 2011 36 990 {1700 (14001 - (7255 :4?5%]5\) 1(?775% (3%98?11 460
FBE 3000 36 1460 510
FBE 3001 36 1700 - 75-665| 975 698 560
FBE 4000 36 - 600
FBE 4001 36 | 1930 |mopagn| 865 | 135 | 605 | 1075 oo @ | 475 [6465 | g 650
FBE 4002 36 125 700
FBE 5000 36 1545 700
FBE 5001 36 2400 2015 75-665| 975 698 750
FBE 5002 36 800
FBE 5003 36 850
1) en option Dimensions en mm
Remplissage de SF
Tension assignée 12 kv 17,5 kv 24 kV 36 kv
Version Volume du réservoir & gaz SF,
2011 230 1; 1,8 kg 5101; 4,0 kg
3000 2501; 1,9 kg 530 I; 4,2 kg
3001 3101; 2,4 kg 650 1; 5,1 kg
3002 3701; 2,9 kg -
4000 3301; 2,6 kg 680 1; 5,3 kg
4001 390 1; 3,0 kg 790 1; 6,2 kg
4002 450 1; 3,5 kg 900 I; 7,0 kg
4003 5101; 4,0 kg -
5000 4101;3,2 kg 820 ; 6,4 kg
5001 470 1; 3,7 kg -
5002 530 1; 4,1 kg 1060 [; 8,3 kg
5003 590 1; 4,6 kg 1180 1; 9,2 kg
5004 650 1; 5,1 kg -
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Circuits auxiliaires

Plan de céblage des départs réseau
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Désignation des moyens d'exploitation
18" départ 2€ départ 3© départ 4¢ départ 5€ départ Fonction
-H11 -H12 -H13 -H14 -H15 Affichage de courtsircuits (branchements 8-12: exécution spéciale)
-M11 -M12 -M13 -M14 -M15 Moteur de I'interrupteur-sectionneur
-Q11 -Q12 -Q13 -Q14 -Q15 Interrupteur-sectionneur
-Q81 S51/52 | -Q82 S51/52| -Q83 S51/52 | -Q84 S51/52 | -Q85 S51/52 | Contact auxiliaire de la commande du sectionneur de mise a terre
-Q81 -Q82 -Q83 -Q84 -Q85 Sectionneur de mise & terre
=S11 -S12 -S13 -S14 -S15 Interrupteur auxiliaire de I'interrupteur-sectionneur
-S81 -582 -S83 -S84 -S85 Interrupteur auxiliaire du sectionneur de mise & terre

Les appareils se trouvant dans la
partie encadrée sont montés et
cdblés jusqu'aux bornes du poste
de distribution en fonction de la
commande du client. Les appareils
en dehors de la partie encadrée ne
font pas partie de la livraison.

Les éléments de commutation libres
de l'interrupteur auxiliaire (S11)
sont réglés en usine comme montré
sur le schéma électrique. Pourtant
en principe, chaque élément de
commutation de l'interrupteur auxi-
liaire peut étre réglé comme inter-
rupteur de repos, de travail ou &

balayage.
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Plan de céblage de départ de transformateur avec montage de fusibles intégré
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Désignation des moyens d'exploitation

-KIA%

1em départ 2€ départ 3€ départ 4¢ départ 5€ départ Fonction
-F12 -F13 -F14 -F15 Déclencheur de déclenchement auxiliaire
-M12 -M13 -M14 -M15 Moteur de I'interrupteur-sectionneur
-Q12 -Q13 -Q14 -Q15 Interrupteur-sectionneur avec montage de fusibles
-Q12 S31/32| -Q13 $31/32| -Q14 S31/32| -Q15 S31/32| Interrupteur coup-de-poing du montage de fusibles
-Q82 S51/52| -Q83 S51/52 | -Q84 S51/52| -Q85 S51/52 | Contact auxiliaire de la commande du sectionneur de mise & terre
-Q82 -Q83 -Q84 -Q85 Sectionneur de mise & terre
-S12 -S13 -S14 -S15 Interrupteur auxiliaire de I'interrupteur-sectionneur
-S82 -S83 -584 -S85 Interrupteur auxiliaire du sectionneur de mise & terre

Les appareils se trouvant dans la
partie encadrée sont montés et
cdblés jusqu'aux bornes du poste
de distribution en fonction de la
commande du client. Les appareils
en dehors de la partie encadrée ne
font pas partie de la livraison.

Les éléments de commutation libres
de l'interrupteur auxiliaire (S13)
sont réglés en usine comme montré
sur le schéma électrique. Pourtant
en principe, chaque élément de
commutation de I'interrupteur auxi-
liaire peut étre réglé comme inter-
rupteur de repos, de travail ou &

balayage.
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1. Cartouches HPC

Sélection et livraison par
ALSTOM Sachsenwerk GmbH

Cette documentation de planifica-
tion est une recommandation du fa-
bricant, telle qu'elle est exigée dans
les normes. Avec les données four-
nies, les utilisateurs peuvent utiliser
des cartouches de fusibles HPC AL-
STOM ovu, en propre responsabilité,
également d'autres types de cartou-
ches provenant d'autres fournis-
seurs.

Types de postes de distribution /
cartouches de fusibles HPC

Pour la protection de transforma-
teurs de distribution se trouvant
dans des postes de distribution mo-
dulaires des types FBA, FBE et FBT,
nous recommandons d'utiliser des
cartouches de fusibles HPC Al-
STOM pour secteurs partiels, avec
limiteurs de température intégrés,
selon le tableau des fusibles a la
page 23.
Gréce au limiteur de température,
la surcharge des fusibles HPC
causée par
—des courants de surcharge
—des cartouches de fusibles pré-
endommagés par des événements
transitoires
provoque le déclenchement par I'in-
terrupteur-sectionneur. Ce faisant,
on évite une surcharge thermique
du poste de distribution.

Indications pour la commande

Les indications suivantes sont néces-

saires lors de la passation d'une

commande:

— Puissance assignée du transfor-
mateur

— Tension de service du transforma-
teur

- Courant assigné des fusibles HPC

sélectionnés

Tableau des fusibles et normes

Le tableau des fusibles de la page
23 a été établi pour une applica-
tion normale de I'installation de
couplage et tient compte de toutes
les normes applicables.

Ces normes s'énumérent comme suit

— Protection de transformateurs de
distribution selon CEl 60787, VDE
0670, partie 402, couplage de
transformateur Dy5

- Cartouches de fusibles selon CEl
60282-1, VDE 0670, partie 4,
type 1, resp. DIN 43625

— Prescriptions CEl 60420, VDE
0670, partie 303

- Température ambiante maximale
des postes de distribution de
40 °C selon CEl 606094, VDE
0670, partie 1000, en méme
temps température ambiante maxi-
male de l'installation de couplage
a l'intérieur de son carter dans
une station compacte selon CEl
61330, VDE 0670, partie 611

—Pas d'exploitation du transforma-
teur en surcharge

- Selon VDE 0636, partie 22, les
cartouches BT gTr sont sélectives
par rapport aux cartouches HPC

—Les cartouches BT peuvent condui-
re 1,3 fois le courant assigné du
transformateur pendant au moins
10 heures. Le déclenchement se
produit en 'espace de 2 heures
avec 1,5 fois le courant assigné
du transformateur.
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Température ambiante élevée

Le tableau des fusibles est aussi
valable pour une température ambi-
ante maximale de 50 °C, par exem-
ple pour une installation de coupla-
ge & l'intérieur de son carter dans
une station compacte selon CEl
61330, VDE 0670, partie 611

pour climat trés chaud.

Limites d'échauffement

Le tableau des fusibles tient compte
des limites d'échauffement dans le
blindage de 'installation de coupla-

ge.



Cartouches de fusibles HPC

Tableau des fusibles
ALSTOM Sachsenwerk GmbH

Tension de Gamme des Cote D ("e”) Type de poste Puissance assignée du transformateur en kVA Remarques
service du tensions assignées| de la cartouche | de distribution
transfor- des cartouches | de fusibles HPC
mateur de fusibles HPC
250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 [1000 -
u=4% u=5% -
Durée max. admissible des courts-circuits = 2 s
kv kv mm Courant assigné en A des cartouches HPC
6 6/12 292 FBA, 12 kV 50 63 80 | 100 | 125 160 K "
FBT, 12 kV
10 6/12 292 FBA, 12 kV 31,5/ 40 50 63 80 100 | 125 "
FBT, 12 kV
15 10/24 442 FBA, 24 kV 25 31,5 31,5 40 50 63 K !
FBT, 24 kV
20 10/24 442 FBA, 24 kV 16 25 25 31,5 40 63 63 "
FBT, 24 kV
30 20/36 537 FBE, 36 kV
FBT, 36 kV 16 20 25 25 31,5 40 40 B
Cartouches de Puissance assignée en kVA
fusibles BT (du transformateur & protéger)
0,4 0,4/0,5 kv NH-gTr kVA 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 |1000 -
A |Be1) |1455) |(577) |722) |(909) [1155) (1443)| -

Tension de court<ircuit assignée uj et durée admissible maximale du court-circuit selon VDE 0532, partie 5/05.84 (= CEl 6076-5:1976)

Ce tableau de sélection peut s'appliquer pour des températures ambiantes < +50 °C sans surcharge.

(...) = Courant assigné en A

1

2)

Pour des puissances assignées de transformateur plus élevées, les projets doivent se faire selon le chapitre 2.
Pour des puissances assignées de transformateur de 1250 kVA & 30 kV, un courant de fusibles assigné de 50 A est possible.

Pour des puissances assignées de transformateur de 1600 kVA & 30 kV, un courant de fusibles assigné de 63 A est possible.
Sur le cté basse tension, on doit utiliser des disjoncteurs.
La sélectivité entre les cotés haute et basse tension doit étre vérifiée par I'utilisateur.
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2. Cartouches de fusibles
HPC, indications de sélection

(Lorsqu'on ne procéde pas selon le
chapitre 1)

Cartouches de fusibles

Les cartouches de fusibles doivent

remplir les conditions suivantes:

—-VDE 0670, partie 4, resp. CEI-60,
publication CEl 282-1, avec di-
mensions selon la fiche technique
| (type |), resp. DIN 43 625.

-Type & goupille de percussion
"moyen", avec force de déclen-
chement initiale de 80 N au maxi-
mum.

Dimensions des cartouches de fusi-

bles

Postes de distribution pour les di-
mensions "D" ou "e" des cartou-
ches de fusibles suivantes:

Désignation du type Cote”"D" ou "e"

en mm
FBA./12:2/... 292
FBA./17-2/... 442
FBA./24-2/... 442
FBE./36-2/... 537
FBT./12:2/... 292
FBT./17-2/... 442
FBT./24-2/... 442
FBT./36-2/... 537

Voir également les instructions de
service au chapitre "Remplacement
de fusibles" (remplacement de car-
touches de fusibles courtes pour
postes de distribution avec cote "D"
ou "e" = 442 mm).

o 45+1

o 88 max
@ 50 min.
2 88 max

38 max.
> -
X
o
=
o
159
Q
Tige de
<— contact

»33+2

Dimensions en mm
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Fusibles pour secteurs partiels

Lors de I'utilisation de fusibles pour
secteurs partiels sans déclenche-
ment par goupille de percussion de
limitation de température intégré,
les exigences normales suivantes
doivent étre remplies:

—En cas de courants de surcharge,
le déclenchement s'effectue par
les cartouches BT, comme indiqué
a la page 22.

—Pour les postes de distribution
dans des situations exposées,
dans lesquelles des cartouches de
fusibles peuvent étre préendom-
magées (par ex. par du courant
de foudre), on doit assurer le rem-
placement de toutes les cartouches
de fusibles & des intervalles de
maintenance correspondants.

Si les exigences ci-dessus ne sont
pas remplies, on ne doit utiliser
dans les postes de distribution isolés
au gaz FBA, FBE et FBT que des
cartouches HPC de secteurs partiels
avec déclenchement par goupille de
percussion de limitation de tempéra-
ture intégrée pour la protection des
installations de couplage contre les
surcharges thermiques.

Les séries suivantes de fournisseurs
de cartouches HPC avec déclenche-
ment par goupille de percussion de
limitation de température intégrée
sont admissibles:

Série Fournisseur
Cartouches HPC avec ALSTOM Sachsen-
limiteur de température werk GmbH
Cartouches HPC avec SIBA
limiteur de température

Cartouches HPC de secteur EFEN

partiel avec déclenchement
par surcharge
(protection thermique)

Cartouches HPC, type IKUS, ~ JEAN MULLER
avec goupille de per-

cussion thermique

Driescher-

Moosburg

Cartouches HPC, type H220,
resp. 221 Sta. avec protec-
tion thermique "FGS”




Cartouches de fusibles HPC

Indications de sélection

Fusibles de secteur intégral HPC

Les fusibles de secteur intégral sont
recommandés dans les cas excep-
tionnels ou I'interrupteur-sectionneur
doit étre équipé d'un entrainement
a déclic SFU (au lieu d'un entraine-
ment & accumulateur SF), c'est-&-
dire lorsqu'aucun déclenchement
omnipolaire par les fusibles est pos-
sible.

Pour des indications détaillées sur la
sélection des cartouches de fusibles,
voir la publication:

N° 531 400
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Travée de mesure FBM
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Fiche de I I A cause du rayon de courbure minimal
cable droite \ y I l des cables, utiliser éventuellement des
(vers le bas) Q. \{ J S J cébles toronnés.
* o e —1 —s e & "
v 856
15

Dispositions possibles des installations

' Travée de mesure FBM 12 kV sur demande
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Tableaux de sélection pour
garnitures de cébles

Raccordement de cdbles

Le compartiment de raccordement
des cdbles est dimensionné de telle
maniére qu'on puisse utiliser autant
des systémes de raccordement ou
des cdbles de masse

— entiérement isolés,

- & blindage métallique que

— partiellement isolés.

N

»

es

Mise & terre:
fiches

blindage Cu
du cable

I < Carter
U

o

Raccordement de cébles réseau*

Le poste de distribution est équipé
de série de piéces de raccordement
d'appareils & cénes extérieurs:
e Départs de cables réseau pour
FBA jusqu'a 24 kV:
FBE 36 kV:
FBT jusqu'a 36 kV:
Piéces de raccordement d'ap-
pareils DIN EN 50181 pour
630 A. Contacts vissés avec file-
tage intérieur M16
e Départs de transformateurs pour
FBA/FBT jusqu'a 24 kV:
Piéces de raccordement d'appa-
reils DIN EN 50181 pour 250 A
(contact enfiché 7,9 + 0.02/, 55 mm)
* Départs de transformateurs pour
FBE/FBT jusqu'a 36 kV:
Piéces de raccordement d'appa-
reils DIN EN 50181 pour 400 A
(contact enfiché 14 + 0/_g o, mm)

Position du te
& cables pour
fiches droites

SN

Départ de transformateur avec fiche
coudée (fer a cables inversable)
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Autres variantes d’exécutions sur
demande auprés du fabricant.

Le tableau de sélection des pages
28 et 29 contient un choix des sys-
témes de raccordement les plus cou-
rants.

Pour le raccordement de cébles en
boucle, il est avantageux d'utiliser
des fiches en T et des fiches droites
ou des fiches coudées pour le rac-
cordement des cables de transfor-
mateurs.

Parafoudres avec barre de mise
a ferre séparée*

* pour FBE/36 kV sur demande



Tableau se sélection I: Départ de fransformateur

(Modifications réservées. Etat au 03/96)

Exemple de garnitures de cables (fiches coudées, resp. droites) pour cables de transformateur. Contacts enfichés

Type de Type de | Fabricant Courant 12 kV 24 kV 36 kV
cable fiche assigné | Type de pour Type de pour Type de pour
fiche section fiche section fiche section
A mm? mm? mm?
Cable & Fiche KABEL 250 | AGW 10/250 25...95 AGW 20/250 35..95
isolation coudée RHEYDT AGWL 20/250 35..95
en matiére EURO- 250 |1581R 16...120 | K158 LR 16...120
plastique, MOLD 400 M 400 R 35...185
technique F&G 250 | EASW 20/250 25...120 | EASW 20/250 25...120
entiérement ABB Kabel 250 | SEHDW 11.1 25..70 SEHDW 21.1 25..70
isolée & Draht 400 SEHDT 32 70...500
RAYCHEM 250 |RSES..R 25...120 | RSES..R 16...120
PIRELLI 250 | FMCE-250 16...120 | FMCE-250 25...120
400 FMCE-400 | 25...240
Fiche KABEL- 250 | AGG 10/250 25...95 ASG 20/250 35..95
droite RHEYDT AGGL 20/250 35...95
EURO- 250 151 SR 16...120 | K 151 SR 25...120
MOLD 152 SR 16...120 | K 152 SR 25...120
ABB Kabel 250 | SEHDG 11.1 25...70 SEHDG 21.1 25..70
& Draht
PIRELLI 250 | FMCS-250 16...120 | FMCS-250 25...120
400 FMCS-400 | 25...300
RAYCHEM 250 |RSSS..R 25...120 | RSSS...R 16...120
F&G 250 | EASG 10/250 25...95 EASG 20/250 25...95
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Tableau se sélection II: Départ de cables

Exemple de garnitures de cables (fiches en T) pour cébles réseau. Contacts vissés

(Modifications réservées. Etat au 03/96)

Type de céble Fabricant Cou- 12 kV 24 kV 36 kV
rant | Type de pour Type de pour Type de pour
assigné| fiche section fiche section fiche section
A mm? mm? mm?
Cable & Technique | KABEL 400 | AGT 10/400 25...240 | AGT 20/400 35...240
isolation entiére- RHEYDT AGTL 20/400 35...240
en matiére ment iso- | EURO- 400 | 400 TBS 70...300 | K 400 TBS 35...300 | M 400 TBS | 35...185
plastique lée MOLD
F&G 630 | CB 12/630 25...300 | CB 24/630 25...300 | ASTS 30/630| 50...300
Raccordement double | 25...300 | Raccordement double | 25...300
CB 12/630 et CB 24/630 et
CC 12/630 CC 24/630
AST 10/630 400...500| AST 20/630 400...500 | AST 30/630| 400...500
Raccordement double Raccordement double Raccordement double
2 AST 10/630 2 AST 20/630 2 AST 30/630
ABB Kabel 630 SEHDT 13.1 70...240 | SEHDT 23.1 25...240
& Draht SEHDT 13 50...500 | SEHDT 23 25...500 | SEHDT 33 70...500
PIRELLI 630 FMCTs-400 95...300 | FMCTs-400 35...300 | FMCTs-400 | 25...300
RAYCHEM 630 RSTI... 25...300 | RSTI... 25...300
Technique | F & G 630 | AB 12/630 25..300 | AB 24/630 25...300
partielle- Raccordement double | 25...300 | Raccordement double | 25...300
ment iso- AB 12/630 et AB 24/630 et
lée AC 12/630 AC 24/630
RAYCHEM 400/ | RICS...avec boite | 25...300 | RICS...avec boite | 25...300
630 | d'extrémité d’extrémité
IXSU-F...pour IXSU-F...pour
cébles unifilaires cébles unifilaires
RICS...avec boite | 25...300 | RICS...avec boite | 25...300
d’extrémité d’extrémité
IXSU-F...pour IXSU-F...pour
cébles trifilaires cébles trifilaires
Céble de Technique | KABEL- 400 ESEK 20 W 25...300Cu| ESEK 20 W 25...300Cuy
mise & terre | partielle- | RHEYDT céables uni- et 25...240Al| cébles uni- et 25...240Al
ment iso- trifilaires trifilaires
lée F&G 630 | AWM 10/400 AWM 20/400
avec boite d'extré- avec boite d'extré-
mité SKV 10 mité GKV 20
AWLS 10/630
avec boite d'extré-
mité¢ UEV 10
ABB Kabel 400 MEHW 22 pour 25...150
& Draht cébles uni- et
trifilaires
RAYCHEM 400/ | RICS...avec boite | 16...300
630 | d'extrémité
UHGCK...pour cab-
les haute qualité
RICS...avec boite | 50...300 | RICS...avec boite | 35...240

d’extrémité
IDST...pour cdbles
unifilaires & isolation
en papier, cables &
gaine uni- et trifilaires

d’extrémité
IDST...pour cdbles
unifilaires & isolation
en papier, cables &
gaine uni- et trifilaires
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Indications concernant la construction

Décharge de pression
(en cas de défaut interne)

1. Décharge de pression dans le

compartiment de décharge de pres-
sion et & travers la partie arriére du

poste de distribution

(Les indications et représentations
sont aussi valables pour des postes

accessibles)

Une paroi arriére et un refroidisseur

de gaz sont nécessaires pour rem-

plir les critéres 1-6.

Les critéres 1-6 sont valables pour

le c6té conduite.

tes de ventilation dans la porte fron-

[ Avec une paroi de local, des fen-
® tale sont impérativement nécessaires.

avec paroi
de local

Decharge
de pression

Refroidis-
seur de

raccorde-

“Iment

résistant & la pression
> 0,2 bar

\

(commet-
tant)

\_V > 0,8m? pour
V = 0,6m? pour

20 kA
16 kA

*avec 5 couches de tole déployée,

parex. 6 x 3,4 x 1 x

0,5

Exemple de montage avec distance

a la paroi

(avec canal de raccordement)

avec paroi
de local
Décharge
e pression
% § Refroidis-
EL seur de
r gaz*
résistant & la pression
> 0,2 bar
\
\_V > 0,8mS pour 20 kA
V = 0,6m? pour 16 kA

*avec 5 couches de téle déployée,
parex. 6 x3,4x 1 x 0,5
et étanchéité entre |'installation
de couplage et la paroi du batiment

Exemple de montage sans distance

a la paroi
(départ de cébles)
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avec paroi/
Eoroi mi-

aute/
sans paroi
de local
— Décharge
de pression
0 Refroidis-
EL - seur de
i ~H || gaz”
résistant & la pression
> 0,2 bar
\
\_V > 0,8m3 pour 20 kA
V = 0,6m? pour 16 kA

*avec 5 couches de téle déployée,
parex. 6x3,4x1x 0,5

Exemple de montage avec distance
& la paroi et au plafond = 150 mm
(départ de cébles)

(Décharge de pression entiérement
ou partiellement dans le local du
poste de distribution)



2. Décharge de pression uniquement
dans le compartiment de déc orﬁe
de pression / dans le faux-plancher

(Les indications et représentations
sont aussi valables pour des postes
accessibles)

Uniquement admissible pour
I courants assignés de courte
® durée 16 kA/1s

avec paroi/
aroi mi-
aute/

sans paroi

Décharge
de pression

paroi
arriere
fermée

avec paroi
de local
Hauteur d'in-
stallation
minimale

Décharge
de pression

sans paroi
arriere

Refroidisseur

e

| degaz*
résistant & la pressioné
= 0,2 bar =
\_ V= 0,8m3 pour 20 kA

V= 0,6m3 pour 16 kA

*Section du passoge
> 0,3 m? pour 20 kA
=0,2 m? pour 16 kA
avec 5 couches de t6le déployée
parex.: 6 x3,4x0,5

Exemple de montage avec distance

a la paroi
(départ de cables)

Refroidisseur
de gaz*

résistant & la pression
= 0,2 bar

\
\_V > 0,8mS pour 20 kA
V = 0,6m?3 pour 16 kA

*Section du passage
> 0,3 m? pour 16 kA
avec 5 couches de t6le déployée
parex.: 6 x3,4x0,5

Exemple de montage sans distance
a la paroi
(départ de cables)

Tableau des cotes pour montage de refroidisseur de gaz

Points de fixations de refroidis-
seur de gaz sur la paroi arriére
du poste de distribution

Boulons filetés M6 x 15
(en option)
%)
D)
S
Cables ]
Transfor- -| T
mateur*® Q
JOUUON I B R
Rt T i ol of
> | et l—p—» !:
<> le—C—»|
ra—k—» e———d—>»
-t | - - o
R ) - .- A~
f——m—> - { >
‘+———A—wa——— C—— >

* . Iy . .
Montage sur paroi arriére nécessaire
avec fiches droites sur le départ du trans-
formateur

Cété arriére de 'installation
(cotes voir tableau)

Exécution  |Cote A | Cote B pour hauteur d'installation | Cote C| Cote a| Cote b| Cote c| Cote d | Cote e | Cote f |Cote g"|Cote h" | Cote i" [Cote k' | Cote I | Cote m"
1315 | 1045 | 1700 | 1400
FBA 2011 | 316 319 314 81 221 - - - 51 251 - - - -
FBA 3000 - 319 950 81 471 861 - - 51 251 - - - -
FBA 3001 | 316 319 634 81 541 - - - 51 251 - - - -
FBA 3002 | 636 - 314 81 221 - - - 51 571 - - - -
FBA 4000 - 319 1270 81 541 721 |1181 - - - - - - -
FBA 4001 | 316 319 954 81 471 861 - - 51 251 - - - -
FBA 4002 | 636 | 589 | 319 - - | 634 | 81 | 541 - - - 51 | 571 - - - -
FBA 4003 | 956 - 314 | 81 | 221 - - - 51 | 438 | 891 - - -
FBA 5000 - 319 1590 | 81 | 438 | 795 |1152 |1509 - - - - - -
FBA 5001 | 316 319 1274 | 81 | 447 | 813 |1179 - 51 251 - - - -
FBA 5002 | 636 319 954 81 471 861 - - 51 571 - - - -
FBA 5003 | 956 319 634 | 81 | 541 - - - 51 | 438 | 891 - - -
FBA 5004 |1276 - 314 81 221 - - - 51 438 | 795 (1152 - -
FBE 2011 | 467 537 | 462 | 96 | 370 - - - 96 | 370 - - - -
FBE 3000 - - | 1400 | 96 | 337,6| 579,2| 820,8/1062,4/1304 - - - - - -
FBE 3001 | 467 537 | 932 | 96 | 344 | 593 | 841 - - | 96 | 370 - - - -
FBE 4000 - - 1870 | 96 | 336 | 576 | 816 (1056 |1296 | 94 | 334 - - - -
FBE 4001 | 467 - - | 837 | 537 [1402 | 96 | 339 | 582 | 825 |1068 |1311 96 | 370 - - - -
FBE 4002 | 937 - | 932 | 96 | 344 | 593 | 841 - - | 96 | 344 | 592 | 840 - -
FBE 5000 - - 2340 | 96 | 334,6| 573,2| 811,8/1050,4{1289 | 96,6| 335,2| 573,8| 812,4 - -
FBE 5001 | 467 - 11872 96 | 344 | 593 | 841 [1035 [1289 96 370 - - - -
FBE 5002 | 937 - [ 1402 96 | 339 | 582 | 825 [1068 |1311 96 344 | 592 | 840 - -
FBE 5003 |1407 - | 932 96 | 314 | 593 | 841 - - 96 338,8| 581,6| 824,4|1068,2|1310

!l Cotes non valables pour hauteur d'installation 1045 (pas de possibilité de fixation)
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Fixations et passages de

planchers

En cas de fiches coudées sur le
départ du transformateur

60

Y

Passage de paroi nécessaire en cas

de fiches coudées

«—FE—»

Montage de

N>
-
w
|
N
—

paroi arriére

—>ll—q—>

Cété arriere de l'installation

Passage de paroi nécessaire en cas

de fiches coudées

- FBA/T FBE/T
U (kv) [12/17,5/24 36
Cote n 120 170
Cote p 30 75
Cote q 310 370

Fixation vissée
nécessaire,

En cas de fiches droites sur le
départ du transformateur

Coté arriere

Si support transver-
sal, largeur max. 80

min. M10
z15
Exécution U Cote D Cote E Cote F Cote G Cote H
kv
FBT 2011 ;aj 620 300 646 590 615
FBA 3000 ;f’j 940 940 966 590 615
FBA 3001 ;éj 940 620 966 590 615
FBA 3002 ;aj 940 320 966 590 615
FBA 4000 ;aj 1260 1260 1286 590 615
FBA 4001 ;f’j 1260 940 1286 590 615
FBA 4002 ;éj 1260 620 1286 590 615
FBA 4003 ;aj 1260 320 1286 590 615
FBA 5000 ;aj 1580 1580 1606 590 615
FBA 5001 ;dj 1580 1260 1606 590 615
FBA 5002 ;c,j 1580 940 | 1606 590 615
FBA 5003 ;f’j 1580 620 1606 590 615
FBA 5004 ;Qj 1580 320 1606 590 615
FBT 2011 |36| 920 520 946 745 745
FBE 3000 |36| 1390 1390 1416 745 770
FBE 3001 |36| 1390 955 1416 745 770
FBE 4000 |36| 1860 1860 1886 745 770
FBE 4001 |36| 1860 1425 1886 745 770
FBE 4002 |36| 1860 955 1886 745 770
FBE 5000 |36| 2330 | 2330 | 2365 745 770
FBE 5001 |36| 2330 1895 | 2356 745 770
FBE 5002 |36| 2330 1425 | 2356 745 770
FBE 5003 |36| 2330 955 | 2356 745 770
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Informations d’expédition

Transport de l'installation de
couplage

Lors du transport de I'installation de
couplage, veiller & ce que I'unité de
transport ni ne glisse, ni ne bascule
(le cas échéant, clouer la palette sur
la surface de transport). Laisser
['unité transportée si possible em-
ballée. Les composants déballés
pour le contréle doivent de nouveau
étre emballés pour |'entrepose
consécutif. Utiliser |'emballage d'ori-
gine.

Emballage de I'installation de cou-
plage

® En cas d'emballage pour trans-
port par camion, |'installation de
couplage est livrée sur une pa-
lette avec une feville de protec-
tion en PE. Deux sangles en plas-
tique servent & la fixation.

® Pour |'exportation maritime, |'em-
ballage est formé de feuilles
d'aluminium soudées avec dessi-
cant, dans une caisse fermée
avec plancher en bois fermé de
maniére étanche.

® Pour le transport aérien, I'embal-
lage de I'installation de couplage
est formé d'une caisse a claire-
voie avec fond fermé en bois,
ainsi que de feuille de matelassa-
ge & air fournissant une protec-
tion contre la poussiére, ou dans

une caisse en bois, également
avec plancher en bois fermé.

Transport vers le lieu de montage

Entreposer sous des conditions ad-
missibles pour |'exploitation. Eviter
la formation de rosée.

Lors du transport, veiller & éviter
tout déplacement latéral paralléle
de l'installation de couplage (le cas
échéant par des supports).

Lors du transport au lieu de monta-
ge, veiller au fait que le poids prin-
cipal se trouve dans la partie supé-
rieure de |'installation de couplage.
Le centre de gravité est marqué par
un collant apposé sur un front
latéral.

Transport avec un chariot élévateur:
Ne transporter le poste de distribu-
tion que sur sa palette.

Transport sans palette:

Accrocher les élingues aux ceillets
de transport de I'installation. Angles
des élingues > 45°.
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Transport de 'installation sur palette

& >45° /

o | Y | o Y s [ )

Transport de I'installation sans palette



Demandes d’offres par téléfax

Adresse: Expéditeur
ALSTOM Sachsenwerk GmbH Maison:
RathenaustraBe 2 Adresse:
Abteilung SW V6 NPA/lieu:
Personne compétente:
93055 Regensburg Nom/prénom:
Département:
Tél.: +49 (0)9 41/46 20-566, -186, -112 N° de téléphone:
Fax: +49 (0)9 41/46 20-551, -227 Téléfax:

Vevillez nous envoyer une offre pour les postes de distribution modulaires suivants:
L] FBA/E/T ./ ..=2/....

[ ] Courant assigné ... A

[ ] Courant de courte durée assigné . . kA

Appareils d’appoint:

Interrupteur auxiliaire sur I'interrupteur-sectionneur & 4 péles
Interrupteur auxiliaire sur I'interrupteur-sectionneur & 6 péles
Interrupteur auxiliaire sur le sectionneur de mise & terre & 2 péles

PEHLA 1-6 / 1s

Signalisation de court-circuit

O oo o o O

Entrainement motorisé sur |'interrupteur-sectionneur
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South East Asia
Tel.: +65 67 49 07 77 - Fax: +65 68 41 95 55

Pacific

Tel.: +65 67 49 07 77 - Fax: +65 68 46 17 95
China

Tel.: +86 10 64 10 62 88 - Fax: +86 10 64 10 62 64
India

Tel.: +#91 11 64 49 907 - Fax: +91 11 64 49 447

North America
Tel.: +1 (484) 766-8100 - Fax: +1 (484) 766-8120

Central America
Tel.: +52 5511 01 07 00 - Fax: +52 55 26 24 04 93

South America
Tel.: +55 11 30 69 08 01 - Fax: +55 11 30 69 07 93

France
Tel.: +33 1 40 89 66 00 - Fax: +33 1 40 89 67 19
British Isles

Tel.: +44 17 85 27 41 08 - Fax: +44 17 85 27 4574

Northern Europe
Tel.: +49 69 66 32 11 51 - Fax: +49 69 66 32 21 54

Central Europe & Western Asia
Tel.: +48 22 850 96 00 - Fax: +48 22 654 55 90

Near & Middle East
Tel.: +971 6 556 3971 - Fax: +971 6 556 5133

Mediterranean, North & West Africa
Tel.: +33 1 41 49 20 00 - Fax: +33 1 41 49 24 23

Southern & Eastern Africa
Tel.: 427 11 8205 111 - Fax: +27 11 82 05 220

ALSTOM

www.tde.alstom.com

Les données techniques et les caractéristiques des produits décrites correspondent

& I'état technique au moment de |'impression. Sous réserve de modification.

Imprimé en République Fédérale d’Allemagne

SW.06.31 / 0201 F



